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@ Steuerbare Horizontblende fur Planetarien 

@ Die Erfindung betrifft eine steuerbare Horizontblende, 
welche an oder in den die Fixsterndia positive an die Kuppel 
eines Planetariums projizierenden Objektiven angeordnet ist. 
Dabei sind im Tubus 1 eines jeden Objektivs eine erste 
Scheibe 2 und eine zweite Scheibe 3 vorgesehen, die parallel 
zueinander und um die optische Achse 6 des jeweifigen 
Objektivs drehbar geiagert sind und eine den Lichtdurchtritt 
gewahrfeistende Offnung 7; 8 besitzen. Zwischen den beiden 
Scheiben 2; 3 ist mindestens eine Blendenlamelle 12 
angeordnet, welche im Bereich der Offnungen 7; 8 der 
Scheiben 2; 3 eine gerade Kante 13 besitzt und nnit ihrem 
einen Ende mit der ersten Scheibe 2 und mit ihrem anderen 
gegenuberiiegenden Ende mit der zweiten Scheibe 3 gelen- 
kig verbunden ist. 




CM 

CO 
CM 

Ul 

Q 



BNSDOCID: <DE_432e260Cl_L> 



BUNDESDRUCKEREJ 07. 94 A08 137/294 



43 



r 



43 26 260 CI 



Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich gemaB dem Oberbegriff 
des ersten Patentanspnichs auf eine steuerrbare Hori- 
zontblende fur Planetarien. 5 

In Projektionsplanetarien werden die Fbcsterae von 
einem zentralen Fbcsternprojektor, einer sogenannten 
Fbcstemkugel oder zwei Fbcsternhalbkugeln, aus zu- 
nachst in alle Richtungen an die Kuppel des Planeta- 
riums projiziert UnabhSngig von der Drehung der Fix- lo 
stemkugel muB zur Darstellung des Horizontes, um ei- 
ne Blendung der Zuschauer auszuschlieBen, eine Pro- 
jektion unterhalb des jeweiligen Horizontes unterbun- 
den werdea Im klassichen Planetarium mit horizontaler 
Kuppel, in welcher der Horizont waagrecht liegt, erfolgt 15 
die Abblendung der in Richtung unterhalb des Horizon- 
tes verlaufenden Lichtstrahlen durch vor den Projek- 
tionsobjektiven angeordnete Blenden, die sich stets un- 
ter der Einwirkung der Schwerkraft horizontal einstel- 
len. 20 

Derartige Blendensteuereinrichtungen sind aus der 
DD-PS 142 616, der DD-PS 125 540, der DD-PS 
2 03 992 und aus dem DE-GM 85 08 978 bekannt. Bei 
diesen Einrichtungen wird ein eine Blende tragender 
Blendenring mit Hilfc einer unter der Wirkung der 25 
Schwerkraft stehenden, zwischen zwei Anschlagen be- 
weglichen Masse gedreht Als Masse wird dabei unter 
anderem eine mit Quecksilber gefullte Hulse oder eine 
in Ftihrungen des Blendenrings gelagerte Kugel ver- 
wendet Nachteilig ist bei diesen Einrichtungen der rela- 30 
tiv groBe Platzbadarf, da diese Blendensteuereinrich- 
tungen jeweils auBen auf der Fixstemkugei oder den 
Fixsternhalbkugein angebracht sind- Femer ist die An- 
wendung derartiger, auf die >^kung der Schwerkraft 
beruhender Blendensteuereinrichtungen in schrag ge- 35 
stellten Kuppeln nicht moglich. 

Bei mit geneigten Kuppeln ausgestatteten Planeta- 
rien werden die Fbcsternprojektoren auf Fixstemkugeln 
angeordnet Solche Einrichtungenn sind in Meier, L*, 
"Der Himmel auf Erden — Die Welt der Planetarien" 40 
Johann Ambrosias Barth Verlag. Leipzig — Heidelberg, 
1992, Seiten 67 bis 69, bekannt Fiir die Abblendung der 
Strahlen sind hierbei je nach dem verwendeten Projek- 
tionsprinzip zwei verschiedene Blendenanordnungen im 
Gebrauch. Bei einem, eine Lochprojektion zur Fbcstem- 45 
darstellung benutzenden Planetarium wird eine in der 
geneigten Ebene um die Fixstemkugei angeordnete 
Blechmanschette angewendet Bei einem anderen Pla- 
netarium, bei welchem die Fbcstemdiapositive durch op- 
tische Systeme an die Kuppelinnenflache projiziert wer- 50 
den, sind jalousieartige Gebilde, die aus vielen kleinen, 
nach oben geneigten Blechstreifen zusammengesetzt 
sind, um die Fbcstemkugel herum angeordnet. Nachteil- 
ig ist bei diesen Blendenanordnungen, daB sie sich nur 
mit erheblichem technischen Aufwand steuerbar veran- 55 
dem lassen, wenn eine andere Horizonteinstellung ge- 
wunscht wird. Auch ist ihre Fertigung aufwendig. 

Eine mnerhalb eines die Fbcstemdiapositive an die 
Kuppel eines Planetanums projizierenden Objektives 
angeordnete, durch die Wirkung der Schwerkraft auf eo 
eine Masse sich instellende Horizontbl ndeistausd m 
Buch von Hagar, Charles F, "Planetarium — Window to 
the Universe" C Maurer, Druck und Verlag. Geislin- 
gen/Steige, 1980, Seite 34, bekannt Auch diese Hori- 
zontblende besitzt die den anderen bekannten Blenden 65 
innewohnenden Nachteile. 

Aus der Druckschrift der Firma GOTO OPTICAL 
MFG. Co, Tokyo, JP, "GOTO SPACE THEATER" ist 



ferner ein Fbcsternprojektor mit 32 Projektionsobjekti^ 
ven bekannt, bei dem computergesteuerte Horizont- 
blenden zur Anwendung kommen. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
eine steuerbare Horizontalblende fiir Planetarien zu 
schaffen, mit welcher mit geringem technischen Auf- 
wand und bei sehr kleinem Platzbedarf und ohne 
Schleifringe zur Energieubertragung sowohl die Hohe 
des Horizontes als auch dessen Neigung beliebig mit 
hoher Prazision einsteilbar sind. 

Erfindungsgemafi wird diese Aufgabe der Erfindung 
mit den im kennzeichnenden TeU des ersten Patentan- 
spruches aufgefuhrten Mitteln gel5st In den Unteran- 
spriichen sind nahere Ausfiihrungen zum Gegenstand 
der Erfindung beschrieben. 

Die erfindungsgemaBe Horizontblende, weiche vor- 
zugsweise im Tubus eines jeden der die Fbcsterndisposi- 
tive an die Kuppel des Planetariums projizierenden Ob- 
jektives angeordnet ist, umfaBt zwei parallele. im Tubus 
um die optische Achse des jeweiligen Objektives dreh- 
bar gelagerte Scheiben, zwischen denen mindestens ei- 
ne Blendenlamelle angeordnet ist Diese Blendenlamelle 
ist mit ihrem einen Ende mit der ersten Scheibe der 
Horizontblende und mit ihrem anderen gegenuberlie- 
genden Ende mit der zweiten Scheibe der Horizont- 
blende gelenkig verbunden. Vorteilhaft sind diese Schei- 
ben kugelgelagert, um eine reibungsarme Drehung der- 
selben zu ermoglichen. Beide Scheiben einer jeden Ho- 
rizontblende werden durch vorgesehene Antriebsvor- 
richtungen oder durch jeweils einen Direktantrleb ein- 
zeln oder zusammen angetrieben, wobei die Antriebs- 
vorrichtungen im Tubus oder auch auBerhalb desselben 
angeordnet und mit einer Steuereinrichtung oder einem 
Steuerrechner zur Steuerung der Drehbewegungen der 
beiden Scheiben verbunden sind Zur Begrenzung der 
gegenseitigen relativen Drehung der Scheiben besitzt 
eine der beiden Scheiben zwei beabstandete Anschlage 
und die andere Scheibe einen Anschlag, durch den der 
Drehbereich der anderen Scheibe relativ zur ersten 
Scheibe begrenzt werden kann. In einfacher Weise kon- 
nen diese Anschlage als Zapfen, die in den Raum zwi- 
schen den Scheiben hineinragen, ausgebildet sein. 

Die zwischen den beiden Scheiben angeordnete Blen- 
denlamelle besitzt im Bereich der den Lichtdurchtritt 
gewahrleistenden Offnung der Scheiben vorteilhaft eine 
gerade Kante und an ihrem einen Ende eine Lagerboh- 
rung zur Aufnahme eines Lagerzapfens der ersten 
Scheibe. Am anderen Ende der Blendenlamelle ist ein 
radial gerichtetes Langloch vorgesehen, in welches ein 
Mitnehmerzapf en der zweiten Scheibe eingreif t 

Mit Hilfe dieses Blendenaufbaus ist eine Horizontein- 
stellung in alle moglichen Lagen erzielbar. Werden bei- 
de Scheiben in gleicher Drehrichtung und mit gleicher 
Winkelgeschwindigkeit durch die Antriebsvorrichtun- 
gen bewegt, so kann eine Drehung der Blendenlamelle 
um beliebige Winkel zwischen 0® und 360* erreicht wer- 
den. Bei gleicher Drehrichtung und unterschiedlicher 
Winkelgeschwindigkeit der beiden Scheiben wird die 
Blendenlamelle gedreht und verschoben. Gleiches trifft 
auch zu, wenn beide Scheiben unterschiedliche Dreh- 
richttmgen und unterschiedliche Winkelgeschwindigkei- 
ten besitzen. Werden beide Scheiben mit unterschiedli- 
cher Drehrichtung jedoch mit gleicher Winkelgeschwin- 
digkeit der Blendenlamelle und damit der den Horizont 
begrenzenden Kante der Blendenlamelle. Weitere Ver- 
stellmdglichkeiten ergeben sich, w nn z. B. die eine 
Scheibe ruht und die andere Scheibe gedreht wird. In 
diesem Falie wird ine Dr hung der Blendenlamelle um 
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den Lagerzapf en erzeugt 

Fur den Fall einer Parallelverschiebung der Blenden- 
lamelie ist es vorteilhaft wenn Anschlage auf den Schei- 
ben vorgesehen sind, welche in den Raum zwischen den 
Scheiben hineinragen und die relative Drehung der 5 
Scheibe im Bezug zueinander begrenzen. So konnen auf 
einer Scheibe zwei Anschlage und auf der anderen 
Scheibe ein Anschlag angeordnet werden, weicher sich 
im Bereich zwischen den zwei Anschiagen erstreckt und 
eine relative Bewegung zueinander nur in diesem Win- 10 
kelbereichzuIiBt 

Gem^ einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
ist die Blendenlamelle aus mehreren miteinander ge- 
koppelten Lamellen zusammengesetzt Mit einer derart 
aufgebauten Blendenlamelle l&Bt sich die Offnung fQr 15 
den Strahlengang auf etwa den halben Tubusdurchmes- 
ser vergroBem. 

Die erfindungsgemaBe Horizontblende zeichnet sich 
durch ihren flachen Aufbau und damit durch einen ge- 
ringen Platzbedarf aus, wodurch sie besonders vorteil- 20 
haft innerhalb des jeweiligen Objektives angeordnet 
werden kann, was jedoch nicht Bedingung ist Die Ober- 
tragungsmittel der Antriebsvorrichtungen k5nnen so 
ausgestaltet werden, daB sie von aufien durch den Tubus 
hindurch mit den Scheiben in Wirkverbuidung gebracht 25 
werden kdnnen. Vorteilhaft ist femer, daB die Antriebs- 
vorrichtungen fur die beiden Scheiben identisch aufge- 
baut sein kdnnen, wodurch die Fertigung vereinfacht 
wird. Fiir die elektrischen Verbindungen werden keine 
Schleifringe benotigt, wodurch die Storanfalligkeit der 30 
Energieubertragung und Steuerung vermindert wird. 
Von besonderem Vorteil ist die Tatsache, daB mit dieser 
Horizontblende der Horizont im Planetarium sich in 
Hohe und Winkel in einfacher Weise einstellen laBt, 
sodaB auch eine Anwendung in Planetarien mit geneig- 35 
ter Kuppel erf olgen kann. 

Die Erfindung soil nachstehend an einem AusfOh- 
rungsbeispiel naher eriautert werden. In der zugehdri- 
gen Zeichnung zeigen 

Fig. 1 einen Schnitt B-B durch eine Horizontblende, 40 

Fig. 2 einen Schnitt A-A durch eine Horizontblende 
nach Fig. 1 und 

Fig. 3a, 3b und 3c verschiedene Stellungen der Blen- 
denlamelle im Bezug auf die Offnung der beiden Schei- 
ben- 45 

Die in den Fig. 1 und 2 im Schnitt dargestellte Hori- 
zontblende, welche im Tubus 1 eines die Fbcsterndiapo- 
sitive an die Innenflache der Kuppel eines Planetariums 
projizierenden Objektives angeordnet ist, imifaBt eine 
erste Scheibe 2 und eine zweite Scheibe 3, welche im 50 
Tubus 1 in Kugeln 4; 5 gelagert und um c^e optische 
Achse 6 des jeweiligen Objektivs drehbar sind. Jede 
dieser beiden Scheiben 2 und 3 besitzt eine zentrale 
Offnung 7; 8, die den Lichtdurchtritt des Projektorstrah- 
lenganges ermoglicht. Vorzugsweise auBerhalb des Tu- 55 
bus 1 sind Antriebsvorrichtungen 9 und 9' vorgesehen, 
durch die uber Obertragungsmittel 10, z. B. in Form ei- 
nes Zahnrades, die Scheiben 2 und 3 angetrieben wer- 
den konnen. Die Antriebsvorrichtung ist mit einer 
Steuereinrichtung 11 oder einem Steuerrechner elek- eo 
trisch verbunden. Zwischen der ersten Scheibe 2 und 
der zweiten Scheibe 3 ist mindestens eine Blendenlamel- 
le 12 angeordnet, welche im Bereich der Offnungen 7 
und 8 eine vorzugsweise gerade Kante 13 aufweist und 
an ihrem einen Ende mit der rsten Scheibe 2 und mit 65 
ihrem anderen Ende mit der zweiten Scheibe 3 gelenkig 
verbunden ist Die Scheibe 2 b sitzt inen Lagerzapfen 
14, der in eine Lagerbohrung der Blendenlamelle 12 



eingreift An der zweiten Scheibe 3 ist ein Mitnehmer- 
zapfen 15 angeordnet, der in ein Langloch 16 der Blen- 
denlamelle 12 eingreift Auf diese Weise wird die gelen- 
kige Verbindung der beiden Scheiben 2 und 3 mit der 
Blendenlamelle 12 realisiert Jede der beiden Scheiben 2 
und 3 besitzt jeweils einen Zahnkranz 17; 18, in welchen 
die zugeordneten Obertragimgsmittel 10 und 10' durch 
Offnungen 19 und 20 in der Wand des Tubus 1 hindurch 
eingreifen. In Fig. 1 sind als Obertragungsmittel 10; 10' 
Zahnrader dargestellt Denkbar sind jedoch auch Reib- 
rader oder andere geeignete Mittel zur schlupfarmen 
Bewegungsubertragung, wobei dann allerdings inkre- 
mentale Geber an den Sdieiben erforderlich sind 

An den einander zugewandten Flachen der Scheiben 
2 und 3 sind Anschlage 21 ; 22 und 23 vorgesehen, die die 
relative Bewegung der Scheiben 2 und 3 im Bezug zu- 
einander begrenzen. So sind der Anschlag 21 an der 
ersten Scheibe 2 und die Anschlage 22 und 23 an der 
zweiten Scheibe 3 angeordnet, welche in den Raum zwi- 
schen den Scheiben hineinragen und durch welche ins- 
besondere die Blendenlamelle 12 bei einer Fehlsteue- 
rung der Antriebsvorrichtungen 9 und 9' vor BeschSdi- 
gung geschiitzt werden kann. 

Mit Hilfe dieses Blendenaufbaus ist eine Einstellung 
der Horizontblende in alle moglichen Stellungen durch 
Drehung der Scheiben 2 und 3 in gleicher oder unter- 
schiedlicher Drehrichtung und mit gleicher oder unter- 
schiedlicher Winkelgeschwindigkeit erzielbar. Unter- 
schiedliche Stellungen der Blendenlamelle 12 in Bezug 
auf die Offnungen 7 und 8 in den Scheiben 2 und 3 sind in 
den Fig. 3a, 3b und 3c dargestellt. So zeigt Fig. 3a die 
Stellung der Blendenlamelle 12 bei geschlossenen Off- 
nungen 7 und 8. Fig. 3b zeigt eine halbgeschlossene Off- 
nung und Fig. 3c eine freigegebene Offnung der Blen- 
denlamelle 2 und 3. 

Durch je einen Initiator (nicht in der Zeichnung dar- 
gestellt) zur Erkennung einer Referenzposition werden 
die beiden Scheiben 2 und 3 nach dem Einschalten des 
Fixstemprojektors in ihre Ausgangsposition eingestellt 
Dabei genugt ein Initiator, wenn sich z. B. die Antriebs- 
vorrichtung 9' im abgeschalteten Zustand iiber den An- 
schlag 21 un Zusammenwirken mit einem der Anschlage 
22 Oder 23 mitdrehen laBt Die SoUpositionen werden im 
zentralen Steuerrechner des Planetariums oder in einem 
oder mehreren untergeordneten Rechnem aus den Ist- 
koordinaten des einzustellenden Horizontes einschlieB- 
lich der Umrechnung von Hohe und Neigimg desselben 
in zwei Winkel filr jede einzelne Antriebsvorrichtung 9; 
9' in ansich bekannter Weise auf die Scheiben 2 und 3 
ubertragen. Die Antriebsvorrichtungen mussen nach 
der Initialisierung jede Position genau und in der erfor- 
derlichen Drehrichtung anf ahren kdnnen. Hierzu eignen 
sich besonders Schrittmotore oder geeignete Gleich- 
stromantriebe, die mit Winkelcodierern zusammenwir- 
ken. 

Patentansprilche 

1. Steuerbare Horizontblende fiir Planetarien, wel- 
che jeweils an oder in den die Fixsterndiapositive 
an die Kuppel des Planetariums projizierenden Ob- 
jektiven angeordnet ist, dadurch £ekennzeiclmet» 
dafi im Tubus (1) eines jeden Objektives eine erste 
Scheibe (2) und eine zweite Scheibe (3) vorgesehen 
sind, die parallel zueinander und um die optische 
Achse (6) des jeweiligen Objektives drehbar gela- 
gert sind und eine den LichtdurchlaB gewahrlei- 
stende Offnung (7; 8) besitzen. 
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daB zwischen den beiden Scheiben (2; 3) minde- 
stens eine Blendenlamelle (12) angeordnet ist, wel- 
che im Bereich der Offnungen (7; 8) der Scheib n 
(2; 3) eine gerade Kante (13) besitzt und mit ihrem 
einen Ende mit der ersten Scheibe (2) und mit ihrem 5 
anderen gegenuberliegenden Ende mit der zweiten 
Scheibe (3) gelenkig verbunden ist 

2. Horizontblende nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB beide Scheiben (2; 3) durch je- 
weils einen Direktantrieb oder einzein durch je- 10 
weils eine Antriebsvorrichtung (9; 9') antreibbar 
sind, wobei die Antriebsvorrichtungen (9; 9') inner- 
halb Oder auBerhalb des Tubus (1) angeordnet und 
mit einer Steuereinrichtung (11) oder einem Steu- 
errechner zur Steuerung ihrer Bewegungen ver- 15 
bunden sind 

3. Horizontblende nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Sdieiben (2; 3) im Tubus (1) 
kugelgelagert sind. 

4. Horizontblende nach einem der Anspruche 1 bis 20 
3, dadurch gekennzeichnet, daB an den einander 
zugewandten Flachen der Scheiben (2; 3) die relati- 
ve Drehung dieser Scheiben (2; 3) begrenzende An- 
schlage (21 ; 22; 23) vorgesehen sind. 

5. Horizontblende nach Anspruch 1, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB die Blendenlamelle (12) an ihrem 
einen Ende eine Lagerbohrung zur Aufnahme eines 
Lagerzapfens (14) der ersten Scheibe (2) und an 
ihrem anderen Ende ein radial gerichtetes Lang- 
loch (16) zur Aufnahme eines Mitnehmerzapfens 30 
(15) der zweiten Scheibe (3) besitzt. 

6. Horizontblende nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mehrere miteinander gekoppel- 
te Blendenlamellen zwischen den beiden Scheiben 
(2; 3) vorgesehen sind. 35 

7. Horizontblende nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Antriebsvorrichtungen an 
sich bekannte Gleichstromantriebe oder Schritt- 
motore vorgesehen sind. 
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